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PROCEDE ET SYSTEMS PERMETTANT D'ETABLTR DE MANZERE RAPIDE UNE 
COMMUNICATION ENTRE UN LECTEUR ET UNE PLURALITE D'OBJETS 

COMMUNICANTS 



Preambule de la description 

Domalne concerns, probl&ne pos6 
La pr6sente invention concerne un proc6d£ et un 
syst&ne permettant d'6tablir de mani^re rapide une communication 
5 entre un lecteur et une plurality d' rib jets communicants. 

Le volume des donn6es que les utilisateurs cherchent 
de plus en plus & obtenir, notamment en mettant en oeuvre des 
r6seaux de communications de type Internet, croit sans cesse. 
Ces donn6es sont longues et difficiles a obtenir lorsqu'elles 
10 concernent un produit ou un objet sp6cifique. L' invention A pour 
objet de faciliter l'acc^s A ces donn6es. 
L'art antSrleur 

II est connu un protocole de communication d6nomm6 
Bluetooth qui permet de mettre en communication par des liaisons 
15 sans fils des objets situes dans le meme environnement et 
d'6changer des donn6es entre les objets, 
1. Environnement technologique : 

Bluetooth a 6t6 congu pour garantir 1' absence 
. d' interferences entre dif f^rents produits communicants les uns 
20 avec les autres. Pour y parvenir, le protocole Bluetooth 
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fonctionne en divisant la bande de frequence du 2.45Ghz en des 
sous frequences . 

Pour supprimer tous risques d' interf 6rences lors d'une 
coirenunication, deux 616ments s'accordent cL coramuniquer sur une 
5 de ces frequences. 

Le principe de connexions est le suivant. II y a tout 
d'abord un processus d' « inquiry » (enquSte) pour savoir quels 
sont les 616ments Bluetooth pr6sents auxquels un appareil peut 
se connecter et il y a ensuite un processus de « page » qui 
10 permet de se connecter k un 616ment sp6cifi6 en utilisant son 
adresse Bluetooth (unique) obtenu grace au processus d' inquiry 
(enqu§te) . 

- Processus d'enquSte (Inquiry mode) 

Lorsque deux objets Bluetooth se trouvent dans un 
15 rayon d' environ 10 metres, ils se cherchent mutuellement en 
sautant chacun d'une sous-f r6quence 4 1' autre selon un 
algorithme, jusqu'd ce qu'ils se voient. A ce stade chacun prend 
note qu'un autre appareil Bluetooth cherche cL rentrer en 
communication. Ils repartent ensuite pour une nouvelle sequence 
20 de recherche aleatoire et c'est au second tour qu'ils 
s'6changent leur adresse Bluetooth (unique) inscrite par le 
fabricant dans le processeur. 

- Processus d'appel (Page Mode) 

Une fois que chacun des 616ments s'est 6 change son 
25 num£ro d' identification, un des appareils Bluetooth peut decider 
d'6tablir une connexion avec un autre 616ment en le nommant par 
son adresse Bluetooth. II lance alors une requete contenant 
1' identif iant en question et c'est 1' appareil concern^ qui 
r6pond en acceptant 1' 6tablissement de la connexion. Une fois la 
30 connexion 6tablie, les deux appareils peuvent librement 
s'6changer des informations. 

2. Probldme technologique : 

Le defi technologique consiste a faire fonctionner le 
protocole Bluetooth avec un objet communicant d£coupl§ d'une 
35 source 6nergie importante, telle qu'une batterie rechargeable ou 
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qu'un acc6s direct au secteur. En effet, conuie mentionn6 plus 
haut, 1' ensemble des efforts industriels integrant Bluetooth 
aujourd'hui portent sur des appareils aliment6s par tone source 
d'6nergie import ante en raison de la forte consommation du 
5 processeur durant les phases d' Emission, de reception et de 
connexion. Ex : t616phone, imprintante, ordinateurs,.... Par 
ailleurs compte tenu de la complexity du protocole, le processus 
de connexion peut prendre jusqu'A 10s. 

Au regard de l'6nergie consomm6e, il est alors 

10 impossible, avec des temps de connexion aussi long, de faire 
fonctionner Bluetooth sur une pile en dehors d'une source 
d'6nergie import ante pendant une p6riode sup6rieure cL une 
journ6e. L'un des objets de 1' invention est de parvenir cL une 
dur6e de vie d'au moins un an. I/un des objets de 1' invention 

15 est de diminuer le consid6rablement le temps de connexion et 
ainsi d'6tendre la dur6e de vie A un an. 

A fortiori le protocole Bluetooth n'est pas appropri6 
lorsque les objets entrant en communication doivent §tre de 
petites dimensions. 

20 La solution selon 1' invention qui sera ci-apr^s 

d6crite s' applique cL une connexion entre un appareil standard 
Bluetooth (le lecteur) et un 616ment Bluetooth sp6cifique 
(l'objet cornmunicant autrement appel6 pastille) . 
L'dbjGt de 1' invention 

25 L' invention & plus particuli^rement pour objet de 

permettre une mise en oeuvre une communication, notamment une 
communication du type Bluetooth, consicterablement plus rapide et 
moins consommatrice d'6nergie que les protocoles connus ce 
jour. 

30 1/ invention permet done 6galement d'int6grer dans des 

pastilles de falble encombrement et de faible coQt des 
microprocesseurs, notamment des microprocesseurs de type 
Bluetooth. 

Les pastilles selon 1' invention permettent 6galement 
35 d'6changer des informations avec des 6quipements 61ectroniques 
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mettant en oeuvre des protocoles de communication standard, 
telles que par exemple le protocole Bluetooth. 
La solution salon 1' Invention 



5 L 1 invention concerne un proc6d6 pour mettre en oeuvre 

de maniere rapide une coinrtiunication de type Bluetooth entre au 
moins un lecteur, notamment de type standard, et au moins un 
objet communicant se pr6sentant notamment sous la forme d'une 
pastille. 1/ objet communiquant et le lecteur comportent un 

10 protocole de communication de type Bluetooth. 1/ objet 
communicant a une adresse de communication. Le protocole de 
communication de type Bluetooth met en oeuvre un processus de 
coircnunication par radiofr6quence sur des canaux ayant des 
frequences d6termin6es . Les frequences d6termin6es sont 

15 r6parties entre un premier sous groupe de frequences et un 
second sous groupe de frequences. Le procede selon 1' invention 
comprend les 6 tapes suivantes : 

- l'etape, pour le lecteur, d'6mettre une requSte 
Bluetooth, en mettant en oeuvre le processus de communication, en 

20 vue de determiner s'il existe au moins un objet communicant dans 
1' environnement dans lequel est situe le lecteur, 

- l'6tape, pour 1' objet communicant recevant la 
requ§te, de r6v6ler sa presence via un signal de reponse puis de 
transmettre son adresse de communication au lecteur, 

25 - l'etape, pour le lecteur, de seiectionner parmi les 

adresses de communication des objets communicant presents celle 
d'au moins un objet communicant avec lequel le lecteur doit 
echanger des informations. 

Le proc6d6 comprend en outre, pour mettre en oeuvre le 

30 processus de communication, les 6tapes suivantes : 

- l'etape, pour chaque objet communicant, de 
seiectionner alternativement et successivement une frequence du 
premier sous groupe de frequence puis une frequence du second 
sous groupe de frequence, 



WO 2005/008974 



PCT/FR2004/050326 



- l'6tape, pour le lecteur, de s61ectionner de 
mani6re al6atoire le premier sous groupe de frequences ou le 
second sous groupe de frequences, 

- l'etape, pour le lecteur, d'effectuer plusieurs 
5 balayages en frequence des frequences du sous-groupe de 

frequences s61ectionn6 avant d'effectuer un balayage des 
frequences de 1' autre sous groupe de frequences. 

II est ainsi possible grace £ la cambinaison de ces 
traits techniques de r6duire le temps n6cessaire pour que le 
10 lecteur et l'objet communicant concern6 trouvent la frequence du 
canal sur lequel ils peuvent 6changer des informations. 

Le logiciel 6quipant le lecteur est congu pour 
permettre 1' execution des etapes ci-dessus decrites. 

Dans le cas o& le lecteur est un telephone portable , 
15 le logiciel est int6gr6 dans celui-ci lors de la fabrication ou 
est tei6charge dans le telephone portable depuis une source 
locale (balise ou pastille) ou depuis un site Internet. 

Dans le cas d f une variante de realisation de 
1' invention, le lecteur est associe k un equipement de 
20 t616phonie mobile notamment de type GSM. De preference selon 
l r invention, dans le cas de cette variante de realisation, le 
proc6d6 comprend en outre les etapes suivantes : 

- l'etape, pour l'objet communicant, de d6 teeter les 
signaux GSM emis par l'6quipement de tei6phonie mobile, 

25 - l'etape, pour l'objet communicant, d'activer, en 

fonction des signaux GSM ainsi detectes, 1' emission du signal de 
r6ponse & la requ§te. 

II est ainsi possible de r6duire la consommation 
d'6nergie de l'objet communicant en n'activant 1' emission du 

30 signal de r6ponse qu'en temps utile. 

Dans le cas d'une autre variante de realisation de 
1' invention, le protocole de communication coraporte des phases 
de veille et des phases actives. De preference selon 
l f invention, dans le cas de cette variante de realisation, le 

35 procede comprend en outre l'etape d' adapter la dur6e des phases 
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de veille en fonction du nombre de requStes 6mises par les 
lecteurs . 

Dans le cas d'une autre variante de realisation, le 
proc6d6 comprend en outre l'6tape d'6tablir une connexion de 
5 type Bluetooth entre ledit lecteur et ledit objet comniunicant 
concern^ en utilisant ladite frequence du canal sur lequel lis 
peuvent echanger des informations, 

Ici, dans le cas de cette realisation, 1' information 
sp6cifique inclut une information n6cessaire audit lecteur pour 
10 r6aliser une connexion de type Bluetooth avec 1' objet 
communiquant . 

Dans le cas d'une autre variante de realisation de 
1' invention, de preference selon l f invention, le proced6 
15 comprend en outre les 6tapes suivantes : 

- l'6tape de conf6rer 4 l'un des objets conmuniquant 
le statut d' objet communicant maltre par rapport aux autres 
objets communiquant ayant le statut d' objets communiquant 
esclaves, 

20 - 1'etape, pour 1' objet communicant maltre, de 

collecter l'adresse de communication et/ou 1' information 
specif ique des objets communicants esclaves, 

- 1'etape, pour 1' objet communicant maltre, de 
r6pondre aux requStes emises par le lecteur. 

25 II resulte de cette combinaison des traits techniques 

que le lecteur collecte 1' ensemble des informations des objets 
communicants • 

De preference selon 1' invention, dans le cas 6galement 
de cette autre variante de realisation, le procede comprend en 
30 outre 1'etape, pour 1' objet communicant maltre, de transferer k 
un autre objet communicant le statut d' objet communicant maltre. 

De preference selon 1' invention, dans le cas egalement 
de cette autre variante de realisation, le procede comprend en 
outre les etapes suivantes : 
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- l'6tape, pour le pr6c6dent objet communicant 
malt re, de cammuniquer au nouvel objet communicant maltre les 
informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants, 

5 - l'6tape, pour le nouvel objet communicant maltre, 

de verifier les informations provenant du pr6c6dent objet 
communicant maltre, 

Dans une variante de realisation avantageuse, le 
proc6d6 est d6clench6 £ 1'aide d'une application, ladite 
10 application permettant au proc6d6 d'etre d6clench6 par une 
action simple, notamment un clic, d'un utilisateur de 1' objet 
communicant . 

La presence d'une application conviviale li6e k 
1' objet communiquant et permettant le d6clenchement du proc6d6 
15 selon 1' invention rend ais6e 1' utilisation et 1' implementation 
du proc6de. 

Syst&ne 

L f invention concerne un syst&me permettant de mettre 
en oeuvre de mani^re rapide une communication de type Bluetooth 

20 entre au moins un lecteur, notamment de type standard, et au 
moins un objet communicant se pr6sentant notamment sous la forme 
d'une pastille. L' objet communiquant et le lecteur comportent un 
protocole de communication de type Bluetooth. L' objet 
communicant a une adresse de communication- Le protocole de 

25 communication de type Bluetooth met en ceuvre un processus de 
communication par radiofr6quence sur des canaux ayant des 
frequences determines. Les frequences d6terminees sont 
r6parties entre ion premier sous groupe de frequences et un 
second sous groupe de frequences. Le systeme selon 1' invention 

30 est tel que : 

le lecteur comporte des premiers moyens d' emission 
pour 6mettre une requete Bluetooth, en mettant en oeuvre le 
processus de communication, en vue de determiner s'il existe au 
moins un objet communicant dans 1'environnement dans lequel est 
35 situe le lecteur, 



WO 2005/008974 



PCT/FR2004/050J26 



- chaque objet communiquant recevant la requ§te 
comporte des deuxiemes moyens d' Emission pour 6mettre un signal 
de reponse r6v61ant sa presence et pour transmettre son adresse 
de communication au lecteur, 

5 - le lecteur comporte des moyens de calcul 

infozmatiques pour s61ectionner parmi les adresses de 
communication des objets communicant presents celle d'au moins 
un objet communicant avec lequel le lecteur doit 6changer des 
informations . 

10 Le syst&ne est tel que pour mettre en oeuvre le 

protocole de communication : 

- chaque objet communicant comporte des moyens de 
traitement informatique pour s61ectionner alternativement et 
successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 

15 puis vine frequence du second sous groupe de frequence, 

- les moyens de calcul informatique du lecteur 
permettent de s61ectionner de manidre al6atoire le premier sous 
groupe de frequences ou le second sous groupe de frequences, 

- les moyens de calcul informatique du lecteur 
20 permettent d'effectuer plusieurs balayages en frequence des 

frequences du sous-groupe de frequences selectionn6 avant 
d'effectuer un balayage des frequences de 1' autre sous groupe de 
frequences . 

II est ainsi possible gr§.ce & la combinaison de ces 
25 traits techniques de r6duire le temps n6cessaire pour que le 
lecteur et 1' objet communicant concern6 trouvent la frequence du 
canal sur lequel ils peuvent 6changer des informations. 

Dans le cas d'une variante de realisation de 
1' invention,, le lecteur est associe k un 6quipement de 
30 t6iephonie mobile notamment de type GSM. De preference selon 
l r invention, dans le cas de cette variante de realisation, le 
systeme est tel que : 

- chaque objet communicant comporte des moyens de 
detection pour de teeter les signaux GSM 6mis par l'equipement de 

35 teiephonie mobile , 
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- chaque objet communicant comporte des raoyens 
d' activation pour activer, en fonction des signaux GSM ainsi 
d6tectes, 1' emission par les deuxiemes moyens d' emission du 
signal de r6ponse & la requfite. 
5 II est ainsi possible, grace <k la combinaison de ces 

traits techniques, de r6duire la consommation d'6nergie de 
1' objet communicant en activant 1' emission du signal de r^ponse 
qu'en temps utile • 

Dans le cas d' une autre variante de realisation de 
10 1' invention, le protocole de communication comporte des phases 
de veille et des phases actives. De preference selon 
l f invention, dans le cas de cette variante de realisation, le 
systdme est tel que les moyens de traitement informatique de 
1' objet communicant adaptent la dur6e des phases de veille en 
15 fonction du nombre de requStes 6mises par les lecteurs. 

Dans une variante de realisation, ledit lecteur et 
ledit objet communiquant comprennent en outre des moyens de 
connexion pour 6tablir une connexion de type Bluetooth entre 
ledit lecteur et ledit objet communicant concern^ en utilisant 
20 ladite frequence du canal sur lequel ils peuvent 6changer des 
informations . 

Dans le cas d'une autre variante de realisation, de 
preference selon 1' invention, le syst&ne est tel que : 

les moyens de traitement informatique permettent de 
25 conf6rer k l'un des objets communiquant le statut d' objet 
communicant maitre par rapport aux autres objets communiquant 
ayant le statut d' objets communiquant esclaves, 

les moyens de traitement informatique de 1' objet 
communicant maitre permettent de collecter l'adresse de 
30 communication et/ou 1' information specif ique de chaque objet 
cortmunicant esclave, 

- les moyens de traitement informatique s de 1' objet 
communicant maitre permettent de repondre aux requetes emises 
par le lecteur. 
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II r6sulte de la combinaison de ces traits techniques 
que le lecteur collecte 1' ensemble des informations des objets 
communicants . 

De preference selon l 1 invention, dans le cas 6galement 
5 de cette autre variante de realisation, le syst&ne est tel que 
les nvoyens de traitement in format ique permettent de transferer A 
un autre objet communiquant le statut d' objet communicant 
maitre . 

De preference selon 1' invention, dans le cas 6galement 
10 de cette autre variante de realisation, le syst&ne est tel que : 
- les moyens de traitement informatique permettent au 
pr6c6dent objet communicant maitre de coramuniquer au nouvel 
objet communicant maitre les informations dont il dispose 
concernant les autres objets communicants, 
15 - les moyens de traitement informatique du nouvel 

objet communicant maitre permettent de verifier les informations 
provenant du pr6c6dent objet communicant maitre. 

Dans une variante de realisation avantageuse, 1' objet 
communiquant est li6 & un module applicatif permettant de 
20 d6clencher la mise en oeuvre de la communication par une action 
simple, notamment un clic, d'un utilisateur de 1' objet 
communicant . 

Objet communiquant 

L f invention concerne un objet communiquant permettant 
25 de mettre en oeuvre de maniere rapide une communication de type 
Bluetooth entre au ntoins un lecteur, notamment de type standard, 
et au moins un objet communicant se pr6sentant notamment sous la 
forme d'une pastille. 1/ objet communiquant et le lecteur 
comportent un protocole de communication de type Bluetooth. 
30 L' objet communicant a une adresse de communication. Le protocole 
de communication de type Bluetooth met en oeuvre un processus de 
communication par radiofr6quence sur des canaux ayant des 
frequences detemiinees . Les frequences determinees sont 
reparties entre un premier sous groupe de frequences et un 
35 second sous groupe de frequences. Le lecteur camporte des 
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premiers moyens d' emission pour 6mettre une requ§te Bluetooth, 
en mettant en oeuvre le processus de communication , en vue de 
determiner s'il existe au moins un objet communicant dans 
1'environnement dans lequel est situ6 le lecteur. 1/ objet 
5 communiquant comporte : 

- des moyens de reception pour recevoir la requSte 
provenant du lecteur, 

- des deuxi&mes moyens d' emission pour 6mettre un 
signal de rfeponse r6v61ant sa presence et pour transmettre son 

10 adresse de communication au lecteur. 

Chaque objet communiquant comporte en outre, pour 
me tt re en oeuvre le prot ocole de communi cat i on , des moyens de 
traitement informatique pour s61ectionner alternativement et 
successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 

15 puis une frequence du second sous groupe de frequence. Les 
moyens de calcul informatique du lecteur permettent de 
sfelectionner de mani^re aieatoire le premier sous groupe de 
frequences ou le second sous groupe de frequences et de balayer 
en frequence les frequences du sous -groupe de frequences 

20 select ionne avant d'effectuer un balayage des frequences de 
1' autre sous groupe de frequences. 

II est ainsi possible grace & la corabinaison de ces 
traits techniques de r6duire le tertps necessaire pour que le 
lecteur et 1' objet communicant concern^ trouvent la frequence du 

25 canal sur lequel ils peuvent echanger des inf ormations . 

Dans le cas d'une variante de realisation , le lecteur 
est associe k un 6quipement de teiephonie mobile notainment de 
type GSM. De pr6f6rence selon l f invention, dans le cas de cette 
variante de realisation, 1' objet communiquant comporte : 

30 - des moyens de detection pour detecter les signaux 

GSM emis par l'6quipement de teiephonie mobile, 

- des moyens deactivation pour activer, en fonction 
des signaux GSM ainsi detectes, 1' emission par les deuxiemes 
moyens d' emission du signal de reponse k la requfete. 
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II est alnsi possible, gr§ce A la combinaison de ces 
traits techniques , de r6duire la consoramation d'6nergie de 
l'objet communicant en n'activant 1' Emission du signal de 
r6ponse qu'en temps utile. 
5 Dans le cas d' une autre variante de realisation, le 

protocole de communication comporte des phases de veille et des 
phases actives. De pr6f6rence selon l 1 invention, dans le cas de 
cette variante de realisation, l'objet communiquant est tel que 
les moyens de traitement informatique de l'objet communicant 
10 adaptent la dur6e des phases de veille en fonction du nombre de 
requStes 6mises par les lecteurs. 

Dans une variante de realisation, ledit objet 
communiquant comprend des moyens de connexion pour etablir une 
connexion de type Bluetooth entre ledit lecteur et ledit objet 
15 communicant concern^ en utilisant ladite frequence du canal sur 
lequel lis peuvent 6changer des informations. 

Dans le cas d'une autre variante de realisation, de 
preference selon l f invention, l'objet communiquant est tel que : 
les moyens de traitement informatiques permettent 
20 de conferer & l'un des objet s communiquant le statut d' objet 
communicant raaitre par rapport aux autres objets communiquant 
ayant le statut d' objets communiquant esclaves, 

- les moyens de traitement informatiques de l'objet 
communicant maitre permettent de collecter l'adresse de 

25 communication et/ou 1' information sp6cifique de chaque objet 
communicant esclave, 

- les moyens de traitement informatique de l'objet 
communicant maitre permettent de r6pondre aux requ§tes emises 
par le lecteur. 

30 II resulte de la combinaison de ces traits techniques 

que le lecteur collect e 1' ensemble des informations des objets 
communi cants . 

De preference selon l 1 invention, dans le cas egalement 
de cette autre variante de realisation, l'objet communiquant est 
35 tel que les moyens de traitement informatique permettent de 
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transferer & un autre dbjet communiquant le statut d' objet 
communicant malt re. 

De preference selon 1' invention/ dans le cas 6galement 
de cette autre variante de realisation, l'objet communiquant est 
5 tel que : 

- les moyens de traitement informatique permettent au 
precedent objet communicant maitre de coramuniquer au nouvel 
objet communicant maitre les informations dont il dispose 
concernant les autres objet s communicants , 

10 - les moyens de traitement informatique du nouvel 

objet communicant maitre permettent de verifier les informations 
provenant du precedent objet communicant maitre. 

Dans une variante de realisation avantageuse, le dit 
objet communiquant est li6 k un module applicatif permettant de 
15 dfeclencher la mise en ceuvre de la communication par une action 
simple/ notamment un cl±c, d'un utilisateur de l'objet 
communicant. 

Description d&taill&e 

D* autres caracteristiques et avantages de l 1 invent ion 
20 apparaitront k la lecture de la description de variantes de 
realisation de l 1 invention donn6es & titre d f exemple indicatif 
et non limitatif , et de la 

- figure 1 qui repr6sente un schema d' ensemble d'un 
systeme selon 1' invention, 

25 ~ figure 2 qui repr6sente sous forme schema tique 

1' activation du systeme de communication Bluetooth par la 
detection de signaux GSM, 

- figure 3 qui repr6sente l'algorithme de 
fonctionnement du systeme d' activation de la figure 3, 

30 - figure 4 qui repr£sente le comportement d'un objet 

communicant en mode individual, 

- figure 5 qui repr6sente le comport ement d f un objet 
communiquant esclave en en mode comraunautaire, 

- figure 6 qui repr6sente le fonctionnement d' un 
35 objet caramunicant maitre en mode coramunautaire . 
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I. Environnamsnt tccbnologiqu* 

Dans la suite de la description, on designe 6galement 
un objet communicant, selon le cas, par les vocables d' objet 
maitre ou d'objet esclave ou de pastilles. 
5 On a expose au d6but de la description 1'environnement 

technologique Bluetooth standard dans lequel se situe la 
pr6sente invention. Rappelons en les traits essentiels. 

Bluetooth a 6t6 conpu pour garantir 1' absence 
d f interferences entre diff6rents produits communicants les uns 
10 avec les autres. Pour y parvenir le protocole Bluetooth 
fonctionne en divisant la bande de frequence du 2.45Ghz en des 
sous-f r6quences . 

Pour supprimer tous risques d' interferences lors d'une 
communication deux elements s'accordent k communiquer sur une de 
15 ces frequences. 

Le principe de connexions est le suivant. II y a tout 
d'abord un processus d' « inquiry » (enqu§te) pour savoir quels 
sont les 616ments Bluetooth presents auxquels un appareil peut 
se connecter et il y a ensuite un processus de « page » qui 
20 permet de se connecter 4 un element specif i6 en utilisant son 
adresse Bluetooth (unique) obtenu grace au processus d' inquiry 
(enqu§te) . 

On va maintenant d6crire en detail le processus 
d'enquSte standard du protocole Bluetooth afin de mettre en 
25 evidence les differences qu'il presente avec le processus 
d'enqugte modifie selon 1' invention. 

Durant l'etablissement d'une connexion standard 
Bluetooth, 1' objet maitre (notamment un telephone portable) 
initie une enqu§te pour identifier les objets esclaves (les 
30 pastilles) presents dans son environnement . Un objet esclave 
repond A un objet maitre en envoyant les informations 
necessaires & l'6tablissement d'une connexion avec 1' objet 
esclave, notamment son adresse Bluetooth. 

L' adresse Bluetooth est un num6ro unique sur 48 bits, 
35 alloue par le constructeur . 



WO 2005/008974 



PCT/FR2004/050326 



15 



Le processus d' enquSte met en osuvre un processus de 
communication par radiofrfequence sur des canaux ayant des 
frequences d6termin6es. II y a 32 canaux (frequences) sur 
lesquels une enquSte peut fitre effectu6e. Ces 32 canaux sont 

5 divis6s en 2 groupes de 16 canaux. Dans le cadre de 
1' explication qui suit nous appellerons le premier groupe, le 
groupe A et le second, le groupe B. Lors du processus d'enqufite, 
l'objet maltre saute tr£s rapidement entre tous les canaux d'un 
groupe de 16 frequences en envoyant le message d'enquSte et en 

10 6coutant une r6ponse. L'objet maitre r6p£te ce processus d' envoi 
et d'6coute sur un groupe de 16 frequences 256 fois avant 
d'effectuer ensuite la m§me operation sur le second groupe. 
L'objet esclave proc^de k un saut de groupe, lentement, toutes 
les 1,28s. II ecoute sur la frequence du canal consid6r6 l'objet 

15 malt re effectuant une enqu§te. 

Le processus consistant & r6p6ter la m§me 
d' interrogation 256 fois avant de passer k 1' autre sous-groupe 
implique que l'objet esclave 6coute activement pendant un temps 
considerablement long. Ce temps est parti culierement long si 

20 l'objet esclave 6coute sur le groupe A alors que le maitre 
scanne le groupe B potentiellement 256 fois avant de passer au 
groupe A pour trouver la frequence sur laquelle 6coute la 
pastille. Par ailleurs, si l'objet esclave doit rester 6veilie 
pendant un tr£s long moment sa consomrnation d'6nergie est 

25 importante. 

Quand l'objet esclave regoit un paquet d' informations 
provenant d f une enquete effectu6e par un objet maitre, il ne 
r6pond pas tout de suite. II passe en mode somrneil pour une 
dur6e al6atoire. II ne r6pond k une prochaine enqu§te qu'apres 

30 s'§tre reveille. Ce processus est utilise pour minimiser les 
collisions dans un environnement hautement peupie en objets 
esclaves. 

II. Processus d f enquete modi fie 

Dans le cas de la variante de realisation selon 
35 1' invention qui sera ci-apr6s decrite, l'objet maitre effectue 
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une enqufite selon un processus sp6cifique different du processus 
d'enquSte standard du protocole Bluetooth. 

On va malntenant d6crire le processus d'enqu&te du 
protocole Bluetooth, raodifi6 conforrofement & 1' invention. Afin 
5 d'augmenter les chances de l'objet maltre de trouver l'objet 
esclave r l'objet esclave 6coute pendant 10ms sur une fr6quence 
du groupe A puis pendant 10ms sur une frequence du groupe B. 
Ainsi, les chances de l'objet maltre de trouver l'objet esclave 
sont tr6s proches de 1. 
10 La frequence d'6coute de l'objet esclave est d6finie 

par les param£tres suivants, selon une 6quation d6finie dans le 
protocole Bluetooth : 

- une valeur fixe inscrite durant la fabrication dans 
l'objet esclave, 

15 - la valeur d'horloge de l'objet esclave qui est un 

chiffre incr6ment6. 

Pour modifier la fr6quence de l'objet esclave on 
ajoute ck. la valeur de 1'horloge une valeur compl6mentaire . Cette 
valeur corcpl&uentaire est calculfee, en appliquant 1' Equation, 

20 ci-dessus mentionn6e, d§finie par le protocole Bluetooth par le 
microprocesseur de l'objet esclave de mani&re & obtenir la 
valeur de la frequence souhait6e. La valeur compl&nentaire est 
done d6termin6e dynamiquement en fonction de la valeur de la 
frequence souhait6e la valeur de 1' offset. 

25 Le processus d' enqufite modifi§ prend ainsi la forme 

suivante : 

- L'objet esclave 6coute pendant 10ms sur une 
frequence d'un des sous-groupes (A ou B) , 

- S'il n'entend rien, il calcule la valeur 
30 corapl&nentaire de telle sorte que la frequence d'6coute 

appartienne k 1' autre sous groupe, 

- L'objet esclave 6coute pour une autre dur6e de 
10ms, puis 

- Retourne dans une phase de sommeil ou r6pond. 
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Le processus d'enqufite est it6r6 lors de la prochaine 
hase d'6veil 

Au terme du processus d'enqufite et apr£s obtention de 
l'adresse Bluetooth d'un objet esclave, un processus d'appel 
5 standard, mettant en ceuvre l'adresse Bluetooth obtenue, est 
utilise pour etablir une connexion avec cet objet esclave en 
particulier. 

III. Processus de r6veil 

La variante de realisation qui sera ci-apr6s d6crite 
10 est particulidrement bien adapte pour reduire la consoinmation 
d'6nergie eiectrique lorsque le lecteur est associe & un 
6quipement de t616phonie mobile. 

En effet, il est desirable qu'un objet communicant/ 
notamment une pastille, puisse ecouter un objet maitre en 
15 consomraant le moins d'6nergie possible. 

La consommation d'une pastille est domin6e par les 
phases de rdveil et de recherches d'un lecteur. Pour contribuer 
£ limiter le moins possible le nombre de phase d'6coute par la 
pastille d'un lecteur, un proc6d6 utilisant un detecteur 
20 d' emission GSM a 6te mis en place. 

Les telephones portables (GSM) sont consid£rablement 
plus puissants que les 6metteurs Bluetooth (1-2 watts contre IrtW 
pour Bluetooth) et ils sont, la plupart du temps, combines. 

La pastille dispose d'un detecteur de signal corame le 
25 LTC5505 qui aprds avoir detecte un signal GSM active la 
recherche d'un systeme selon le protocole Bluetooth. Un 
protocole Bluetooth standard ou modifie peut §tre utilise pour 
obtenir les informations contenues dans les pastilles. 

Le detecteur de signaux GSM consomme beaucoup moins 
30 d'energie pendant les phases d'ecoute. En effet, comme le signal 
GSM est plus fort il faut done moins d'energie pour le detecter. 
II est done ainsi possible de b6n6f icier d'une reduction 
significative d'energie durant les phases d'ecoute. Cela permet 
une extension de la dur6e de vie de la batterie des obj ets 
3 5 communi cant s . 
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IV. Prootssus dm fonctlonnmant mn ccrarainautA 

La variante de realisation qui sera ci-apr6s d6crite 
est egalement particulidrement bien adapte pour reduire la 
consommation d'6nergle 61ectrique lorsque la density de pastille 
5 est importante (c'est k dire lorsque de nombreux objets 
coimiunicants sont situ6s dans un m&ne environnement) ou lorsque 
les objets communicants sont peu mobiles (c'est 4 dire lorsque 
les objets communicants res tent ensemble pendant des temps 
relativement longs) . 
10 Cette variante de realisation sera ci-aprds designee 

sous le nom de processus de fonctionnement en communaute. 

Ainsi que la description ci-apr^s va le mettre en 
Evidence, le mode de fonctionnement en communaute permet aux 
objets communicants qui restent en groupe pendant des temps 
15 suffisamment longs d'economiser leur batter ie. 

Deux mode de fonctionnement en communaute sont 
possibles : le mode individuel et le mode communautaire. 

Ces deux modes sont compiementaires et d£crivent le 
fonctionnement des pastilles. 
20 Le mode individuel concerne une pastille seule qui 

cherche soit un lecteur, soit une communaute pour la rejoindre 
ou d'autres pastilles pour forme une communaute. 

Le mode communautaire d6crit le comportement des 
pastilles une fois que la communaute a 6te form6e ; du point de 
25 vue de la pastille maltre et du point de vue de la pastille 
esclave appartenant a cette communaute. 

1. Mode communautaire 

La constitution d'une communaute d' objets comraunicants 
impllque qu'au depart du processus, selon un algori thnie 
30 pred6fini, un objet communicant soit d£fini comme l'objet 
communicant maltre. 

L'objet maltre communique alors avec les objets 
communicants individuels pour leur demander de rejoindre la 
communaute. II a aussi pour r61e de collecter 1' ensemble des 
35 identifiants des autres objets communicants et de repondre au 
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passage d'un lecteur d' objet communicant afin de lui communiquer 
les identifiant de tous les objets communicants de la coramunaut6 
d' objets communicants. Ainsi le lecteur collecte 1' ensemble des 
identifiants en une seule lecture. 
5 Afin de ne pas consommer toute l'6nergie de cette 

pastille, cette fonction d' objet communicant maltre est 
transmise A tour de rdle. L'objet communicant qui a r6pondu en 
premier lors de la collecte des identifiants. devient & son tour 
l'objet communicant maltre de la communaut6 et l'objet 

10 communicant maltre redevient objet communicant esclave. Ce 
processus est r6it6r6 de fagon continuelle. Le maltre assigne au 
prochain objet communicant le r61e d' objet maltre de la 
communaut6 et la dur6e durant laquelle la communaut6 doit rester 
en mode sommeil avant de se r6veiller. L' ensemble des 

15 identifiants de la communaut6 est au nouvel objet communicant 
maltre transmis par le pr6c6dent objet communicant maltre.' Le 
nouvel objet communicant maltre v6rifie si les informations 
qu'il a regues sont correctes en faisant un scan des autres 
identifiants . 

20 2. Le Mode individual 

Avant de rejoindre une communaut6, l'objet communicant 
est en mode individuel. Durant ce mode, 1' objet communicant 
cherche : 

- cL rejoindre une communaut6, ou 

25 ~ d' autres objets communicants pour cr6er une 

communaute, et/ou 

- un lecteur d' objet communicant pour lui transmettre 
ses informations. 

Les avantages de ces deux processus de fonctionnement 
30 en communaute sont les suivants : 

" un temps de connexion plus bas court pour lors de 
la communication entre les objets communicants et le lecteur, 

- une duree de vie de la batterie plus longue, 

- la possibility d'une forte density d' objets 
35 communicants . 
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V. Autras mqyans mis an placa pour minimis at la 
consonmation d' 6nergie : 

Tou jours afin d' 6conomiser de l'energie consonra6e, 
dans le cas d'une autre variante de realisation la pastille 
5 dispose d'un moyen de r6veil adaptatif. C'est-a-dire que si 
l'objet communicant ne voit aucun lecteur d'bbjet communicant 
apr£s un d61ai important il va progressivement allonger 
l'intervalle de temps entre deux r6veils. De la m§me roanidre si 
l'objet communicant est dans un environnement oH il y a de 
10 nombreuses connexions il rapprochera les r6veils pour optimiser 
les transmissions. II est ainsi possible de minimiser les 
consonimations, par exemple, dans le cas oOi un objet communicant 
se trouve dans un entrepet la nuit oil une recherche active n'est 
pas n6cessaire. 

15 VI. Schema d' ensemble d f un systdme selon 1' invention 

On va maintenant d6crire les moyens techniques 
permettant de r6aliser les processus selon 1' invention en se 
r6f6rant & la figure 1 qui repr6sente un schema d' ensemble d'un 
syst&ne selon 1' invention. 

20 syst^me d6crit permet de mettre en ceuvre de mani^re 

rapide une communication de type Bluetooth entre au moins un 
lecteur 1, notamment de type standard, et au moins un objet 
communicant 2 se pr6sentant notamment sous la forme d'une 
pastille. L'objet communicant 2 et le lecteur 1 utilisent un 

25 protocole de communication de type Bluetooth. L'objet 
communicant 2 a vine adresse de communication. Le protocole de 
communication de type Bluetooth met en ceuvre un processus de 
communication par radiofrequence sur des canaux ayant des 
frequences determines. Les frequences determinees sont 

30 r6parties entre un premier sous groupe de frequences A et un 
second sous groupe de frequences B. 

Le lecteur 1 comporte des premiers moyens d' emission 3 
pour emettre une requete Bluetooth 4, en mettant en ceuvre le 
processus de communication. Cette requ§te a pour objet de 
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determiner s'il existe au moins un objet communicant 2 dans 
1' environnement dans lequel est situ6 ledit lecteur 1. 

Chaque objet communicant 2 comporte des moyens de 
reception 14 pour recevoir la requ&te Bluetooth 4. Chaque objet 
5 communicant 2 comporte 6galement des deuxi&mes moyens d' emission 
5 pour emettre un signal de r6ponse 6 r6v61ant sa presence et 
pour transmettre son adresse de communication audit lecteur 1. 

Le lecteur 1 comporte des moyens de calcul 
informatique 7 pour s61ectionner parmi les adresses de 
10 communication des objets communicants 2 presents celle d'au 
moins un objet communicant 2 avec lequel ledit lecteur 1 doit 
echanger des informations. 

Pour mettre en oeuvre ledit protocole de communication 
chaque objet communicant 2 comporte des moyens de traitement 
15 informatique 8. Ces moyens de traitement informatique 8 
permettent de s61ectionner alternativement et successivement une 
frequence du premier sous groupe de frequences A puis une 
frequence du second sous groupe de frequences B. 

Les moyens de calcul informatique 7 du lecteur 1 
20 permettent 6galement de seiectionner de manidre aieatoire le 
premier sous groupe de frequences A ou le second sous groupe de 
frequences B, 

Les moyens de calcul informatique 7 du lecteur 1 
permettent aussi d'effectuer plusieurs balayages en frequence 
25 des frequences du sous-groupe de frequences s61ectionne avant 
d'effectuer un balayage des frequences de 1' autre sous groupe de 
frequences. 

II est ainsi possible de r6duire le temps necessaire 
pour que ledit lecteur 1 et 1' objet communicant 2 concern6 
30 trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent echanger 
des informations. 

Dans le cas de la variante de realisation representee 
sur la figure le lecteur 1 est associe a un equipernent de 
tei6phonie mobile 9 notamment de type GSM. Dans le cas de cette 
35 variante , chaque objet communicant 2 comporte : 
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- des moyens de detection 10 pour d6tecter les 
signaux GSM 6mis par ledit 6quipement de t616phonie mobile 9, 

- des moyens d' activation 11 pour activer, en 
fonction des signaux GSM ainsi detect6s, 1' Emission par les 

5 deuxi&mes moyens d' Emission 5 du signal de r6ponse 6 k la 
requ§te Bluetooth 4. 

II est ainsi possible de reduire la consommation 
d'6nergie de 1' objet communicant 2 en activant 1' emission du 
signal de r6ponse 6, en temps utile. 
10 Le protocole de communication comportant des phases de 

veille et des phases actives, Les moyens de traitement 
informatique 8 de 1' objet communicant 2 adaptent la dur6e des 
phases de veille en fonction du nombre de requ§tes emises par 
lesdits lecteurs. 

15 Dans le cas de la variante de realisation representee 

sur la figure, les moyens de traitement informatique 8 
permettent de conf6rer & 1'un des objets communiquant le statut 
d' objet communicant maitre 12 par rapport aux autres objets 
communicants 2. Ces dernier s ont le statut d'objet communicant 

20 esclave 13. Egalement dans le cas de la variante de realisation 
representee sur la figure les moyens de traitement informatique 
8 de 1'objet communicant maitre 12 permettent de collecter 
l'adresse de communication et/ou ladite information sp6cifique 
de chaque objet communicant esclave 13. Egalement dans le cas de 

25 cette variante de realisation lesdits moyens de traitement 
informatique 8 de 1'objet communicant maitre 12 permettent de 
r6pondre aux requites Bluetooth 4 emises par ledit lecteur 1. 

Ainsi le lecteur 1 peut collecter 1' ensemble des 
informations des objets communicants. 

30 Dans le cas de la variante de realisation representee 

sur la figure les moyens de traitement informatique 8 permettent 
de transferer 4 un autre objet communiquant le statut d'objet 
communicant maitre 12 . Les moyens de traitement informatique 8 
permettent egalement au precedent objet communicant maitre 12 de 

35 communiquer au nouvel objet communicant maitre 12 les 
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informations dont il dispose concernant les autres objets 
conrounicants 2. Les moyens de traitement informatique 8 du 
nouvel objet communicant maitre 12 permettent de verifier les 
informations provenant du pr6c6dent objet communicant maitre 12. 
5 On va maintenant d6crire la figure 2 qui repr6sente 

sous forme sch6matique 1' activation du syst&me de communication 
Bluetooth par la detection de signaux GSM. 

Les r6f6rences num6riques ci-apr6s d6slgnent les 
616ments techniques suivants : 
10 114 : Equipement Bluetooth 

115 : D6tecteur de signaux 

116 : Signal de r6veil 

117 : Signaux GSM 

118 : Signaux Bluetooth 

15 La fonction de communication Bluetooth est activ6e par 

la detection d'un signal de champs GSM d'une certaine amplitude. 

Si ce signal est d6tect6 alors la fonction est activ6e, sinon le 

systSme continue sa recherche. 

On va maintenant d6crire la figure 3 qui repr6sente 
20 l'algorithme de fonctionnement du systdme d' activation de la 

figure 2. 

Les r6f6rences num6riques ci-apr6s d6signent les 
616ments techniques suivants : 

112 : Lecteur d f objet communicant 
25 113 : Objet communicant 

119 : Phase 119 : L' utilisateur active le systerae GSM 
sur le lecteur portable 

120 : Phase 120 : Reprise de 1' activity Bluetooth 

121 : Phase 121 : Reception de 1' identif iant de 
30 1' objet communicant 

122 : Phase 122 : Ecoute d'un signal 

123 : Phase 123 le signal est-il sup6rieur & une 
limite donnee 

116 : Signal de r6veil de la partie Bluetooth 
35 124 : Phase 24 de lancement de 1' activity Bluetooth 
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125 : Phase 125 de transfert des identifiant des 
objets communicants 

L'objet communicant active le mode de communication 
Bluetooth uniquement si l'objet communicant dfetecte un signal 
5 GSM d'une certaine amplitude donnfee. Si ce signal est d6tect6 
alors 1' activity Bluetooth est lanc6 et si un lecteur d'objet 
communicant est present alors l'objet communicant lui transfert 
son identifiant. 

On va maintenant d6crire la figure 4 qui repr6sente le 
10 comportement d'un objet communicant en mode individuel, 

Les r6f6rences num6riques ci-apr£s d6signent les 
616ments techniques suivants : 

127 : Phase 127 : R6veil du syst&me 

128 : Phase 128 : Envoie et 6coute d'un objet 
15 communicant (mode enquSte ou appel Bluetooth) du maltre de la 

communautfe OU d'autres pastilles en mode individuel. 

129 : Phase 129 : Entre en mode communaut6 

130 : Phase 130 : Re joint la communaut6 si revolt une 
r6ponse du maltre de la communaut6 

20 131 : Phase 130 : Y a t il une r6ponse ? 

132 : Phase 132 : Recherche d'un lecteur d'objet 
communicant 

133 : Phase 133 : Creation d'une nouvelle communaut6 
si rfeponse d'un individu 

25 134 : Phase 134 : Envoi 1' identifiant de la pastille 

131 : Phase 131 : Y a-t-il une r6ponse ? 

135 : Phase 135 : Phase de sommeil pour une p6riode 

donn6e 

Lorsqu'un objet communicant est seul f il recherche k 
30 rentrer en communication avec soit une coimiunaut6 d' objets 
communicants soit avec d'autres objets communicants cherchant k 
former une communaut6. Si l'objet communicant regoit une r^ponse 
d'un objet communicant ayant le statut de maltre d'une 
communaut6, alors il la rejoint. Si l'objet coitimunicant trouve 
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d'autres objets communicant en mode individuel, alors lis 
constituent une coramunaut6. 

Dans le cas de figure ou l'objet communicant ne trouve 
aucun de ces deux types d'616ments, il cherche alors un lecteur 
5 d' objets communicants . S' il en trouve un, alors il lui 
communique son identifiant sinon il retourne dans une phase de 
sommeil jusqu'au prochain cycle de ces trois 616ments. 

On va maintenant d6crire la figure 5 qui repr6sente le 
comport ement d'un objet communiquant esclave en mode 
10 communautaire. 

Les r6f6rences num6riques ci-apr6s d6signent les 
616ments techniques suivants : 

137 : Phase 137 : Temps de r6veil impost par le maitre 

actuel 

15 138 : Phase 138 : Ecoute pour une communication du 

nouveau maitre 

139 : Phase 139 : Communication? 

140 : Phase 140 : Transmet 1' identifiant de la 
pastille au nouveau maitre et obtient le temps de r6veil 

20 141 : Phase 141 : Entre en mode sommeil profond 

142 : Phase 142 : Soit une pastille a 6t6 enlev6e de 
la comrnunaut6 de pastilles ou un nouveau maitre cL 6t6 enlev6. 

143 : Phase 143 : Entre en mode individuel 
Lorsqu'un objet communicant est un des menibres d'une 

25 coiranunaut6 avec un objet communicant maitre, son comport ement . 
est le suivant : 

Le maitre impose le temps de r6veil. Une fois 
r6veill6, l'objet esclave recherche un signal du maitre. Si 
cette communication £ lieu, alors l'objet esclave transmet son 

30 identifiant et obtient le nouveau temps de r6veil et passe en 
mode de sommeil. 

Si cette communication ne peut §tre 6tablie, soit 
l'objet maitre a ete enleve soit cet objet esclave a ete enleve 
de la communaut6. L'objet esclave passe done en mode individuel. 
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On va maintenant d6crire la figure 6 qui repr6sente le 
fonctionnement d'un 6b jet communicant malt re en mode 
communautaire . 

Les r6f£rences num6riques ci-apr6s dfesignent les 
5 616ments techniques suivants : 

144 : Phase 144 : Une pastille est d6sign6e comme 
maitre par le niaitre pr6c£dent et l'ancien maltre redevient 
esclave 

145 : Phase 145 : Mode communautaire - Maltre 

10 146 : Phase 146 : La pastille effectue un processus 

d'enquSte afin de v6rifier quelles pastilles appartiennent k la 
communaut6. Tous les identifiants sont enregistr6s 

147 : Phase 147 : La pastille maltre donne 
l'intervalle de r6veil k toutes les pastilles 

15 148 : Phase 148 : La pastille d6signe une pastille 

pour devenir maltre 

149 : Phase 149 : La pastille recherche un lecteur et 
des pastilles qui cherchent k rejoindre la communaut6 

150 : Phase 150 : La pastille transmet la liste mise k 
20 jour au membre de la communaut6 4 des intervalles d6finis. 

151 : Phase 151 : Si un lecteur est trouv6, tous les 
identifiants de la communaut6 sont transf6r6s. 

152 : Phase 152 : Si une nouvelle pastille est trouv6e 
les informations de r6veil sont transmises ; Son identifiant est 

25 ajout§ k la liste 

153 : Phase 153 : Apres un temps defini, le role de 
maltre est transmis au prochain maitre 

Un objet communicant est d6signe cornme maitre par le 
maltre pr6c6dent. Le maltre effectue un processus de 
30 verification des identifiants transmis par le maitre pr6c6dent. 
Tous les identifiants sont m6moris6es. 

Le maltre donne ensuite k tous les esclaves leur temps 
de reveil, et il designe le nouveau maitre de la communaute. 
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Le maltre recherche un lecteur d' objet communicant 
pour transmettre les identifiants ou un objet communicant pour 
qu'il rejoigne la communaute. 

Si un lecteur est trouv6, 1' ensemble des identifiants 
5 memorises est transmis. Dans le cas oil le maitre trouve un objet 
communicant, son identifiant est ajout6e 4 la liste et le temps 
de r6veil lui est communique. 

A la fin du cycle/ le nouveau maltre prend son rdle et 
l'ancien redevient esclave. 
10 VII : Dimension commercials: 

La solution selon 1' invention permet d'ouvrir l'acc6s 
A un champ d' applications novateur et large, en rendant 
accessible les fonctionnalit6s de Bluetooth depuis un objet 
communicant . 

15 Faire fonctionner Bluetooth en mode tr£s basse 

consoraraation ouvre la possibility de l'utiliser A partir d'un 
objet communicant af in de rendre des objets « intelligents »• 
Toutefois/ 1' acceleration du temps de connexion est un principe 
qui peut §tre applique A des systdmes energis6s (disposant d'une 

20 source d'6nergie importante) mais qui ont des besoins d'acc^s & 
1' information extr&nement rapides. 

Un volume tou jours croissant de donn6es est stocke sur 
le r6seau et la difficulte reside dans le fait d'y acceder. La 
vocation de la technologie selon 1' invention est d'etablir, au 

25 travers de son interface, une connexion directe entre le monde 
physique et les utilisateurs au travers de leur appareil 
standard de communication 6quip6 d'une connexion Bluetooth. 
Ainsi, 1' invention permet un accds imm6diat aux informations 
associees & un objet donne. 

30 Dans son application grand public/ la solution 

technologique selon 1' invention permet de fournir de nombreux 
services A valeur ajout6e f via les telephones portables et 
autres appareils standards de communications (PDA/ • . ) . Pour 
exemple, un utilisateur peut obtenir immediatement des 

35 informations associees 4 un panneau publicitaire/ une affiche 
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pour un spectacle ou une pelnture expos&e dans un mus6e, en 
cliquant directeraent vers ces objets en utilisant un appareil de 
t616phonie mobile. II peut ainsi acc6der aux informations les 
plus pertinentes en un clic. 
5 Dans la demande de brevet Pabien Beckers FR N° 

01/06883 d6pos6e le 25 mai 2001 il est d6crit comment il est 
possible de « surfer » dans une ville, de la m§me mani^re qu'un 
internaute explore un site Internet, 

La technologie selon 1' invention permet de faire le 

10 lien entre la profusion de donn6es et les besoins de diffuser la 
connaissance intelligemment en r6ponse k des besoins r6els. La 
technologie selon 1' invention permet de r6pondre & des 
prdbl6matiques croissantes d'acc^s rapides aux informations 
pertinentes, permettant le passage d'un monde de donn6es cL un 

15 monde d' information et d' acquis. 
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RgVENDICATIONS 

1. Proc6d6 pour mettre en oeuvre de maniere rapide une 
communication de type Bluetooth entre au moins un lecteur (1) , 
notamment de type standard, et au moins un objet communicant se 
pr6sentant notamment sous la forme d'une pastille ; ledit objet 
5 communicant (2) et ledit lecteur (1) comportant un protocole de 
communication de type Bluetooth ; ledit objet communicant (2) 
ayant une adresse de communication ; ledit protocole de 
communication de type Bluetooth met taunt en oeuvre ion processus de 
communication par radiofr6quence sur des canaux ayant des 
10 frequences d£termin6es ; lesdites frequences d£termin6es etant 
r6parties entre un premier sous groupe de frequences et un 
second sous groupe de frequences ; 

ledit proc6d6 comprenant les 6tapes suivantes : 

- l'6tape, pour ledit lecteur (1), d'emettre une 
15 requSte Bluetooth (4), en mettant en oeuvre ledit processus de 

communication, en vue de determiner s'il existe au moins un 
objet communicant (2) dans 1' environnement dans lequel est situe 
ledit lecteur (1), 

- l'6tape, pour ledit objet communicant (2) recevant 
20 ladite requ§te Bluetooth (4) , de r6v61er sa presence via un 

signal de r6ponse (6) puis de transmettre son adresse de 
communication audit lecteur (1) , 

l'etape, pour ledit lecteur (1), de s61ectionner 
parmi les adresses de communication des objets communicants (2) 
25 presents celle d'au moins un objet communicant (2) avec lequel 
ledit lecteur (1) doit echanger des informations ; 

ledit precede comprenant en outre , pour mettre en 
oeuvre ledit processus de communication, les etapes suivantes 

- l f 6tape/ pour chaque objet communicant (2), de 
30 select ionner alternativement et successivement une frequence du 

premier sous groupe de frequence puis une frequence du second 
sous groupe de frequence, 
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- l'6tape, pour ledlt lecteur <1) , de s61ectionner de 
maniere al6atoire le premier sous groupe de frequences ou le 
second sous groupe de frequences, 

- l'6tape, pour ledlt lecteur (1) , d'effectuer 
5 plusieurs balayages en frequence des frequences du sous-groupe 

de frequences s61ectionn6 avant d'effectuer un balayage des 
frequences de 1' autre sous groupe de frequences ; 

de sorte qu'il est ainsi possible de reduire le temps 
n6cessaire pour que ledit lecteur (1) et 1' objet communicant (2) 

10 concern6 trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent 
6changer des informations. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 ; ledit lecteur 
(1) 6tant associ6 k un 6quipement de teiephonie mobile (9) 
notamment de type GSM ; ledit procede comprenant en outre les 

15 6tapes suivantes : 

- l'6tape, pour ledit objet communicant (2) , de 
detecter les signaux GSM emis par ledit 6quipement de teiephonie 
mobile (9) , 

l'etape, pour ledit objet communicant (2), 
20 d'activer, en fonction des signaux GSM ainsi detectes, 
1' emission dudit signal de r6ponse (6) k ladite requ§te ; 

de sorte qu'il est ainsi possible de reduire la 
consommation d'6nergie de l'objet communicant (2) en activant 
1' emission du signal de reponse (6) qu'en temps utile. 
25 3. Proced6 selon l'une quelconque des revendications 

1 ou 2 ; ledit protocole de communication comportant des phases 
de veille et des phases actives ; ledit procede comprenant en 
outre : 

- l'6tape d' adapter la dur6e des phases de veille en 
30 fonction du nombre de requites Bluetooth (4) 6mises par lesdits 

lecteur s (1) . 

4. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, comprenant en outre l'etape d'etablir une connexion 
de type Bluetooth entre ledit lecteur (1) et ledit objet 



WO 2005/008974 



PCT/FR2004/050J26 



31 

communicant (2) concern^ en utilisant ladlte frequence du canal 
sur lequel lis peuvent 6changer des informations, 

5. Proc6d6 selon l'une quelconque des revendications 
1 & 4 ; ledit proc6d6 comprenant en outre les 6tapes suivantes : 

5 - l'6tape de conf6rer k l'un desdits objets 

communicants (2) le statut d' objet communicant maitre (12) par 
rapport aux autres objets communicants (2) ayant le statut 
d' objets communicants esclaves (13), 

- l'6tape, pour ledit objet communicant maitre (12), 
10 de collecter l'adresse de communication et/ou ladite information 

sp6cifique des objets communicants esclaves (13) , 

- l'6tape, pour ledit objet communicant maitre (12), 
de r6pondre aux requStes Bluetooth (4) 6rnises par .ledit lecteur 
(1) ; 

15 de sorte que le lecteur (1) collecte 1' ensemble des 

informations des objets communicants. 

6. Proc6d6 selon la revendication 5 ; ledit proc6d6 
comprenant en outre : 

20 - l'6tape, pour ledit objet communicant maitre (12), 

de transferer k un autre objet communicant (2) le statut d' objet 
communicant maitre (12) , 

7. Proc6d6 selon la revendication 6 ; ledit proc6d6 
comprenant en outre les 6tapes suivantes : 

25 - l'6tape, pour le pr6c6dent objet communicant maitre 

(12), de communiquer au nouvel objet communicant maitre (12) les 
informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants (2) , 

- l'6tape, pour le nouvel objet communicant maitre 
30 (12), de verifier les informations provenant du pr6c6dent objet 

communicant maitre (12) . 

8. Proc6d6 selon l f une quelconque des revendications 
precedentes, ledit procede etant declenche a l'aide d'une 
application, ladite application permettant au proc6d£ d'Stre 
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d6clench6 par une action simple, notarament un cllc, d'un 
utilisateur de l'objet communicant (2). 

9. SystSme permettant de mettre en oeuvre de manidre 
rapide vine communication de type Bluetooth entre au moins un 
5 lecteur (1) , notamment de type standard, et au moins un 6b jet 
communicant (2) se present ant notamment sous la forme d'une 
pastille ; ledit objet communicant (2) et ledit lecteur (1) 
comportant un protocole de communication de type Bluetooth ; 
ledit objet communicant (2) ayant une adresse de communication ; 

10 ledit protocole de communication de type Bluetooth mettant en 
oeuvre un processus de communication par radiofr6quence sur des 
canaux ayant des frequences d6termin6es / lesdites frequences 
d6termin6es 6tant r6parties entre un premier sous groupe de 
frequences et un second sous groupe de frequences ; 

15 ledit systeme 6tant tel que : 

ledit lecteur (1) comporte des premiers moyens 
d' emission (3) pour emettre une requSte Bluetooth (4), en 
mettant en oeuvre ledit processus de communication, en vue de 
determiner s'il existe au moins un objet communicant (2) dans 

20 l'environnement dans lequel est situe ledit lecteur (1), 

chaque objet communicant (2) recevant ladite 
requ&te Bluetooth (4) comporte des deuxiemes moyens d' emission 
(5) pour emettre un signal de r6ponse (6) r6v61ant sa presence 
et pour transmettre son adresse de communication audit lecteur 

25 (1), 

ledit lecteur (1) comporte des moyens de calcul 
informatique (7) pour seiectionner parmi les adresses de 
communication des objets communicants (2) presents celle d'au 
moins un ob j et communicant (2 ) avec lequel ledit lecteur (1 ) 
30 doit echanger des informations / 

ledit systeme 6tant tel que pour mettre en oeuvre ledit 
protocole de communication : 

- chaque objet communicant (2) comporte des moyens de 
traitement informatique (8) pour seiectionner alternativement et 
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successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 
puis une frequence du second sous groupe de frequence, 

- lesdlts moyens de calcul in format ique (7) dudit 
lecteur (1) permettent de s61ectionner de manidre aieatoire le 

5 premier sous groupe de frequences ou le second sous groupe de 
frequences, 

- lesdlts moyens de calcul informatique (7) dudit 
lecteur (1) permettent d'effectuer plusieurs balayages en 
frequence des frequences du sous-groupe de frequences 

10 select ionn6 avant d'effectuer un balayage des frequences de 
1' autre sous groupe de frequences ; 

de sorte qu'il est ainsi possible de r6duire le temps 
necessaire pour que ledit lecteur (1) et 1' objet communicant (2) 
concerne trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent 

15 6changer des informations. 

10 • Systeme selon la revendication 9 ; ledit lecteur 
(1) 6tant associe & un 6quipement de teiephonie mobile (9) 
notamment de type GSM ; ledit systeme 6tant tel que : 

chaque objet communicant (2) comporte des moyens de 

20 detection (10) pour detecter les signaux GSM 6mis par ledit 
6quipement de teiephonie mobile (9) , 

chaque objet communicant (2) comporte des moyens 
d' activation (11) pour activer, en fonction des signaux GSM 
ainsi d6tect6s, 1' emission par lesdits deuxidmes moyens 

25 d' emission (5) dudit signal de r6ponse (6) A ladite requSte 
Bluetooth (4) ; 

de sorte qu'il est ainsi possible de reduire la 
consommation d'6nergie de I 7 objet communicant (2) en activant 
1' emission du signal de r6ponse (6) qu'en temps utile. 

30 11. Systeme selon l'une quelconque des revendications 

9 ou 10 ; ledit protocole de communication coraportant des phases 
de veille et des phases actives ; ledit systdme etant tel que 
lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit objet 
communicant (2) adaptent la dur6e des phases de veille en 

35 fonction du nonibre de requfrtes emises par lesdits lecteurs. 
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12. Systdrce selon l'une quelconque des revendlcatlons 

8 4 11, ledit systdroe 6tant tel que ledlt lecteur (1) et ledlt 
objet communiquant comprennent en outre des nvoyens de connexion 
pour 6tablir une connexion de type Bluetooth entre ledit lecteur 

5 (1) et ledit objet communicant (2) concern^ en utilisant ladite 
frequence du canal sur lequel ils peuvent 6 changer des 
informations . 

13. Systdme selon l'une quelconque des revendications 

9 cL 12 / ledit syst&ne 6tant tel que : 

10 - lesdits moyens de traitement in format ique (8) 

permettent de conf6rer d l'un desdits dbjets communiquant le 
statut d' objet communicant maitre (12) par rapport aux autres 
objets cammunicants (2) ayant le statut d' objet communicant 
esclave, (13) 

15 - lesdits moyens de traitement in format ique (8) dudit 

objet communicant maitre (12) permettent de collecter l'adresse 
de communication et/ou ladite information sp6cifique de chaque 
objet communicant esclave (13) , 

lesdits moyens de traitement inf ormat ique (8) dudit 
20 objet communicant maitre (12) permettent de rfepondre aux 
requ§tes Bluetooth (4) 6mises par ledit lecteur (1) ; 

de sorte que le lecteur (1) collecte 1' ensemble des 
informations des dbjets communicants . 

14. Systeme selon la revendication 13 ; ledit systdme 
25 6tant tel que lesdits moyens de traitement informatique (8) 

permettent de transferer a un autre objet communiquant le statut 
d f objet communicant maitre (12) . 

15. Syst&ne selon la revendication 14 / ledit systeme 
6tant tel que : 

30 - lesdits moyens de traitement informatique (8) 

permettent au pr6c6dent objet communicant maitre (12) de 
communiquer au nouvel objet communicant maitre (12) les 
informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants ( 2 ) , 
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- lesdits moyens de traiteraent informatique (8) du 
nouvel ob jet communicant maltre (12) pennettent de verifier les 
informations provenant du precedent objet communicant maitre 
(12). 

5 16. Syst&me selon l'une quelconque des revendications 

8 & 15, ledit systdme etant tel que 1' objet communiquant (2) est 
lie cL un module applicatif permettant de ddclencher la mise en 
oeuvre de la communication/ ledit module applicatif 6tant active 
par une action sinple f notamment un clic f d'un utilisateur de 

10 1' objet communicant (2). 

17. Objet communiquant permettant de mettre en oeuvre 
de mani^re rapide une communication de type Bluetooth entre au 
moins un lecteur (1), notamment de type standard, et au moins un 
objet communicant (2) se pr6sentant notamment sous la forme 

15 d'une pastille ; ledit objet communicant (2) et ledit lecteur 
(1) comport ant un protocole de communication de type Bluetooth ; 
ledit objet communicant (2) ayant une adresse de communication ; 
ledit protocole de communication de type Bluetooth mettant en 
oeuvre un processus de communication par radiofrfequence sur des 

20 canaux ayant des frequences d6termin6es ; lesdites frequences 
d6termin6es 6tant r6parties entre un premier sous groupe de 
frequences et un second sous groupe de frequences ; ledit 
lecteur (1) comportant des premiers moyens d' emission (3) pour 
emettre une r equate Bluetooth (4), en mettant en oeuvre ledit 

25 processus de communication/ en vue de determiner s'il existe au 
moins un objet communicant (2) dans l'environnement dans lequel 
est situe ledit lecteur (1) ; 

ledit objet communiquant comportant : 

des moyens de reception (14) pour recevoir ladite 

30 requSte Bluetooth (4) provenant dudit lecteur (1) , 

- des deuxidmes moyens d r emission (5) pour emettre un 
signal de r6ponse (6) r6veiant sa presence et pour transmettre 
son adresse de communication audit lecteur (1) ; 

chaque objet communiquant comportant en outre , pour 
35 mettre en oeuvre ledit protocole de communication/ des moyens de 
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traitement in forma tique (8) pour s61ectionner altemativement et 
successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 
puis une frequence du second sous groupe de frequence ; 

lesdits moyens de calcul informatique (7) dudit 
5 lecteur (1) permettant de s61ectionner de manidre al6atoire le 
premier sous groupe de frequences ou le second sous groupe de 
frequences et de balayer en frequence les frequences du sous- 
groupe de frequences s61ectionn6 avant d'effectuer un balayage 
des frequences de 1' autre sous groupe de frequences ; 
10 de sorte qu'il est ainsi possible de r6duire le temps 

n6cessaire pour que ledit lecteur (1) et 1' objet cammunicant (2) 
concern6 trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent 
echanger des informations, 

18. Ob jet communiquant selon la revendication 17 ; 
15 ledit lecteur (1) 6tant associe k un 6quipement de tei6phonie 

mobile (9) notamment de type GSM ; ledit objet communicant (2) 
comportant : 

- des moyens de detection (10) pour detecter les 
signaux GSM emis par ledit equipement de t6iephonie mobile (9) , 
20 - des moyens deactivation (11) pour activer, en 

fonction des signaux GSM ainsi detectes, 1' emission par lesdits 
deuxiemes moyens d' emission (5) dudit signal de r6ponse (6) k 
ladite requ§te Bluetooth (4); 

de sorte qu'il est ainsi possible de r6duire la 
25 consoramation d'energie de l'objet communicant (2) en activant 
l f emission du signal de r6ponse (6) qu'en temps utile. 

19. Objet communiquant selon l'une quelconque des 
revendications 17 ou 18 ; ledit protocole de communication 
comportant des phases de veille et des phases actives ; ledit 

30 objet communiquant etant tel que lesdits moyens de traitement 
informatique (8) dudit objet communicant (2) adapt ent la dur6e 
des phases de veille en fonction du nombre de requetes Bluetooth 
(4) emises par lesdits lecteur s (1) . 

20. Objet communiquant selon l'une quelconque des 
35 revendications 17 3l 19, ledit objet communiquant camprenant des 
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moyens de connexion pour 6tablir une connexion de type Bluetooth 
entre ledit lecteur (1) et ledit objet communicant (2) concern^ 
en utilisant ladite frequence du canal sur lequel ils peuvent 
6changer des informations. 
5 21. Objet communiquant selon l'une quelconque des 

revendications 17 4 20 ; ledit objet communiquant (2) 6tant tel 
que : 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) 
permettent de conf6rer d l'un desdits objets communicants (2) le 

10 statut d' objet communicant maitre (12) par rapport aux autres 
objets communicants (2) ayant le statut d' objets communicants 
esclaves (13) , 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit 
objet communicant maitre (12) permettent de collecter l'adresse 

15 de communication et/ou ladite information specif ique de chaque 
objet communicant esclave (13) , 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit 
objet communicant maitre (12) permettent de r6pondre aux 
requStes Bluetooth (4) 6mises par ledit lecteur (1) ; 

20 de sorte que le lecteur (1) collecte 1' ensemble des 

informations des objets communicants. 

22. Objet communiquant selon la revendication 21 / 
ledit objet communiquant 6tant tel que lesdits moyens de 
traitement informatique (8) permettent de transferer k un autre 

25 objet communiquant le statut d' objet communicant maitre (12). 

23. Objet communiquant selon la revendication 22 ; 
ledit objet communiquant 6tant tel que : 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) 
permettent au pr6c6dent objet communicant maitre (12) de 

30 communiquer au nouvel objet communicant maitre (12) les 
informations dont il dispose concemant les autres objets 
communicants (2), 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) du 
nouvel objet communicant maitre (12) permettent de v6rifier les 
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informations provenant du pr6c6dent objet communicant maltre 
(12). 

24. Objet communiquant selon l'une quelconque des 
revendications 17 k 23, le dit objet communiquant (2) 6tant li6 
5 & un module applicatif permettant de d6clencher la mise en oeuvre 
de la communication, ledit module applicatif 6tant activ6 par 
une action sirrple, notamment un clic, d'un utilisateur de 
1' objet communicant (2) . 



10 
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